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L'invention concerne les dispositifs de mesure du rayonnement des 
5 antennes, et notamment les dispositifs d*6valuation du diagramme de 
rayonnement d'une antenne. 

On connatt les chambres an6choTques, constituees d'une enceinte 
apte a recevoir non seulement I'antenne a analyser, mais 6galement un 
operateur qui place, ou meme maintient Tantenne pendant Tanalyse. 
10 De telles chambres anechoTques peuvent contenir une serie 

d'antennes d'analyse, disposees selon un cercle entourant I'antenne ^ 
analyser. Les signaux de sortie de cette serie d'antennes d'analyse fewnit 
fournissent les donnees servant au trace d*un rayonnement dans le plan ou . 
se situe ce cercle a un Instant donne. 
15 En produisant une rotation relative entre Tantenne a analyser et les i^, 

antennes d'analyse, on etablit done une serie de plans de rayonnement, j- 
I'ensemble des plans (cf ligne 15 / page 3) permettant ainsi un trace en trois .^^ 
dimensions du diagramme de rayonnement global. V 
On connaTt 6galement de tels dispositifs pour la mesure du 
20 rayonnement des telephones portables, dans lesquels Tutilisateur du * 
telephone est lui-meme place a Tinterieur du cercle forme par les differentes 
antennes d'analyses. 

De nos jours, la caracterisation et/ou ie controle d'une antenne ou de 
tout autre objet 6lectromagn6tique. emetteur ou recepteur, sont 
25 couramment confies au detenteur d'une chambre anechoTque ainsi equipee, 
qui, en retour, foumit au concepteur de I'antenne le diagramme de 
rayonnement demande. 

Uelaboratlon d*une antenne peut faire I'objet de multiples 
modifications structurelles au cours de sa conception, en fonction des 
30 rayonnements releves dans une chambre anechoTque d'etude. 

II apparaTt de nos jours un souci d'obtenir des retours d'analyses de 
plus en plus rapides. Notamment dans le cadre d*un processus de definition 
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d'une antenne, les analyses des diff6rentes versions successives de 
Tantenne doivent etre fournies avec une rapidite accrue. 

Le but de Tinvention est de repondre a cette attente en fournissant au 
concepteur d'antennes un retour d'analyses extremement rapide, lui 
5 permettant de proceder a des modifications de celles-ci avec une grande 
rapidite. 

Ce but est atteint selon I'invention grace a un amenagement pour 
Tetude du comportement electromagnetique d'un outil d'emission ou de 
reception d*ondes. comprenant une chambre anechoTque prevue pour 

10 recevoir un tel outil electromagnetique a etudier ainsi qu'une personne 
manipulant cet outil, comprenant en outre au moins une antenne d'analyse 
pr§vue pour capter les ondes 6mises ou regues par Toutil 
electromagnetique ^ etudier, ainsi que des moyens de traitement de 
signaux de sortie de cette antenne d'analyse. Tam^nagement comprenant 

15 en outre des moyens d'affichage d'un diagramme de rayonnement releve 
pour Toutii electromagnetique a etudier, caracterise en ce que les moyens 
d'affichage du diagramme de rayonnement sont places a Tinterieur de la 
chambre anechoTque, de sorte que la personne manipulant Toutil 
electromagnetique a etudier observe en direct Teffet de ses manipulations 

20 sur le comportement electromagnetique de cet outil. Cet outil peut etre 
aussi place directement sur la personne manipulant Toutil dans la chambre 
an§choique (lunettes de visualisation) ou bien deporte sur une autre 
personne situee dans la chambre anechoique. 

D'autres caracteristiques, buts et avantages de Tinvention 

25 apparaitront a la lecture de la description detaillee qui va suivre, faite en 
reference aux figures annexees sur lesquelles : 
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Ainsl, le dispositif est bati autour d'une serie d*antennes d'analyses 
ou reseau de sondes d'analyses 20 reparties en cercle autour d'une 
antenne a §tudier 10. 

Les antennes d'analyse 20 sont reliees a un bloc de traitennent 30, 
5 dont le role est de transformer les signaux fournis par les antennes*20 en un 
signal d'affichage video. Ce signal video est proportionnel au champ 
rayonne par Tantenne sous test dans la direction de Tantenne d'analyse. Ce 
signal video est transmis sur un ecran d'affichage 40 illustre en haut de la 
figure. 

10 On mentionnera 6galement que le bloc de traitement 30 est relie a un 

moteur rotatif 50 portant Tantenne a etudier 10, recevant de ce moteur 50 
un signal de positionnement afin d*en deduire le positionnement relatif entre 
antenne a etudier 10 et antennes d'analyse 20. 

Dans le principe de fonctionnement de Tamenagement illustre ici, te 

15 bloc de traitement 30, au fur et a mesure de la rotation du moteur 50. 
acquiert de maniere connue une s6rie de releves de rayonnement selon 
une serie de plans successifs, plans qui se r§partissent en rotation autour 
de Tantenne a etudier 10. 

L'assemblage de ces differents plans de releves permet au bloc de 

20 traitement de fournir une visualisation en trois dimensions du diagramme de 
rayonnement de Tantenne a etudier, et d'afficher cette visualisation sur 
I'ecran 40. 

Sur la figure 1 , les parois de la chambre dans laquelle sont situees 
les antennes, ne sont pas representees. Les parois representees sur la 
25 figure 2, torment une enceinte fermee et sont 6quipees par exemple 
chacune d'une multitude de picots pyramidaux diriges vers Tinterieur. 

Cette disposition elimine I'echo 6lectromagnetique dans la chambre, 
qui pour cette raison est qualifiee d'anechoTque. 

Sur la figure 2, on a represents schematiquement le positionnement 
30 d'un operateur 70 dans la chambre dont le role est ici de positionner 
initialement Tantenne 10 et de modifier son positionnement et/ou d'ajuster 
des elements de reglage apres releve de rayonnement. 
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Selon une disposition toute particuliere, I'ecran d'affichage 40, 
jusqu'a present plac6 a I'exterieur de la chambre, typiquement dans un local 
exterieur uniquement dedie au traitement informatique, est Ici introduit dans 
la chambre elle-meme. 
5 Posltionne dans la chambre, I'ecran 40 permet S I'op^rateur 

d'observer en temps reel ou en leger differ^ le comportement de I'antenne 
10 qui se trouve directement a sa portee. 

L'operateur peut alors remplir un role qui jusqu'a alors ne lui etait pas 
confi6, c'est a dire celui d'interpreter le comportement de i'antenne 10 (ou 
10 de tout autre outil electromagn§tique) tout en manipulant cette derniSre. Ge 
dispositif permet ^ l'op6rateur de modifier et d'agir sur I'antenne (ou tout 
autre outil electromagn6tique) et de visualiser le diagramme de 
rayonnement resultant de fagon interactive. 

Ainsi, des manipulations visant ^ ameliorer le comportement de 
1 5 i'antenne sont rendues possibles en temps reel. 

Ainsi, l'op6rateur 70 peut simplement modifier la geometrie de 
I'antenne 10, ou encore son positionnement dans la chambre. par exemple 
sa hauteur ou son orientation, ou encore des parametres de reglage et 
interpreter en direct les effets de ses interventions. 
20 II s'av§re que ce r6le confie ^ l'operateur. c'est a dire I'interpretation 

de I'effet de ses manipulations, pemnet une exploration beaucoup plus 
efficace des possibilit^s §lectromagn§tiques des antennes et autres outils 
^lectromagnetiques. 

Ainsi, des Evolutions jusqu'alors insoupgonnees peuvent etre 
25 decelees Ires rapidement par la manipulation experimentale dans la 
chambre. 
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6lectromagnetique dans celle-ci. Uecran 40 peut aussi etre un ecran 
conventionnel pour projection optique (ordinateur + projecteur). 

Plus generalement, on preferera placer la face de visionnage de 
Tecran. par exemple la face avant d'un moniteur plat ou ^ tube cathodique, 
5 dans le plan de la parol de la chambre, evitant I'lntroduction d'un 
quelconque volunne 6tranger dans la chambre. 

Dans una variante ou I'etude consists a analyser le comportement 
d'un telephone portable ou de tout autre appareil electromagn6tique portatif, 
et ou on avait Thabitude de placer Tutitisateur du telephone dans le cercle 
10 des antennes, afin de tenir compte de Teffet du corps humain sur le 
rayonnement, le present dispositif presente egalement un avantage certain. 

Ainsi, Tutilisateur du telephone, auquel n'etait confie jusqu'alors qu'un 
role de presence organique, se voit nnaintenant attribuer un role 
d'observation en direct de l^ffet de sa presence. > 
15 Ainsi, Tutilisateur, en variant la position de son corps ou de son 

telephone par rapport a lui-menne, constate en direct les effets de ces 4 
variations. 

11 est ainsi rendu possible a Tutilisateur de deceler rapidement des -^.^^ 
possibilites de positionnement d'organes du telephone qui soient 
20 partlculierement favorables a la transmission electromagnetique en 
presence du corps humain. 

De m§me des modifications effectuees en direct sur Tappareil 
portable revelent des possibilites d'evolutions en direct jusqu'alors 
insoupgonnees. 

25 Selon une variante avantageuse pour une telle application au 

telephone portable, on pr6voit, outre un siege place au centre des antennes 
d'analyse et d6die ^ recevoir I'operateur, egalement un accoudoir 
permettant d I'operateur de positionner son bras portant le telephone avec 
precision. 

30 II s'avere fort avantageux de prevoir une utilisation du telephone avec 

coude appuye sur un support, afin d'eviter de3 mouvements du corps 
modifiant les conditions de base du releve de mesures. Ce support offre 
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rinteret d'effectuer des mesures successives et repetables avec des 
op6rateurs. 

De plus, un tel accoudoir est pref§rentiel!ement muni de moyens de 
reglage de position. 

5 Ces moyens de reglage de position peuvent etre prevus pour un 

reglage uniquement en hauteur, ou egalement pour un reglage en hauteur 
et en deplacement horizontal, par exemple selon un mouvement 
avant/arriere par rapport a I'utiiisateur, ou lateral par rapport a lui. 

Ces moyens de reglage sont, selon une variante la plus simple, 
10 prevus sous la forme de guides coulissants fixes, apres reglage. a Taide 
d'une serie de vis d'immobilisation. 

La presence d'un tel support de coude, ou de support d'une autre 
partie du bras, s'avere en outre permettre a Toperateur de quitter le siege 
puis de reprendre sa position precedente de fayon tres proche, d o mani o r o 
15 exacte, c'est a dire selon un positionnement relatif entre corps et telephone 
qui est presque identique voire identique feste lo m o mo c ^a la mesure 
precedente. 

Ainsi, si une modification necessite de quitter le siege, les 
rayonnements emis avant et apres cette modification restent fiables puisque 
20 mesures dans des conditions tres proches. 
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REVENDICATIONS 

1. Amenagement d'etude du comportement 6lectromagnetique d*une 
antenne ou tout autre outil d'emission ou de reception d'ondes, comprenant 

5 une chambre an^choTque prevue pour recevoir un tel outil 
electromagnetique (10) a etudier ainsi qu'une personne manipulant cat outil 
(10), comprenant en outre au moins une antenne d'analyse (20) prevue 
pour capter les ondes emises ou regues par Toutil electronnagnetique a 
etudier (10), ainsi que des moyens (30) de traitement de signaux de sortie 

10 de cette antenne d'analyse (20), Tamenagement conr>prenant en outre des 
nnoyens d'affichage (40) d*un diagramme de rayonnement releve pour Toutil 
electronhagnetique a etudier (10), caract^rise en ce que les moyens 
d'affichage (40) du djagramme de rayonnement sont places a Tinterieur de 
la chambre anechoYque, de sorte que la personne manipulant I'outil 

15 electromagnetique a etudier (10) observe en direct I'effet de ses 
manipulations sur le comportement electromagnetique de cet outil (10). 

2. Amenagement d'etude selon la revendication premiere, 
caract6ris§ en ce qu'il inclut un reseau d'antennes d'analyse (20), 
dispos6es selon un cercle s'etendant sensiblement autour de. I'objet 

20 electromagnetique (10) ^ analyser. 

3. Amenagement d'6tude selon la revendication 2, caracterise en ce 
qu'il inclut des moyens aptes a produire automatiquement une rotation 
relative entre ladite multitude d'antennes d'analyse en cercle (20) et I'outil 
electromagnetique a analyser (10). autour d'un axe de rotation 

25 sensiblement diametral au cercle forme par ['ensemble d'antennes 
d'analyse (20). 

4. Amenagement d'6tude selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que les moyens d'affichage (40) du 
diagramme de rayonnement de I'objet a etudier (10) incluent un ecran (40) 

30 place sur une paroi interieure de la chambre anechoYque. 

5. Amenagement d'etude selon I'une quelconque des revendications 
1 a 3, caracterise en ce que les moyens d'affichage (40) du diagramme de 
rayonnement de Tobjet a etudier (10) incluent des lunettes de visualisation 
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plac6es directement sur la personne manipulant Toutil dans la chambre 
anechoique ou bien deportees sur une autre personne situee dans la 
channbre anechoique, 

6. Amenagennent d'etude selon la revendication 4, caracterise en ce 
5 que Tecran (40) est constitue par la face de visionnage d*un moniteur ou 

bien d'un ecran conventionnel pour projection optique, cette face etant 
senslbiement alignee avec le plan d'une des parois de la chambre. 

7. Amenagement d'etude selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que Tecran (40) est constitue par la face de visionnage 

10 d'un moniteur plat (40), notamment un moniteur ^ cristaux liquides ou a 
plasma. 

8. Amenagement d'etude selon la revendication 6, caracterise en ce 
que Tecran (40) est un ecran conventionnel pour projection optique. 

9. Amenagement d'etude selon rune quelconque des revendications 
15 precedentes, caracterise en ce quMI inclut un si6ge recevant la personne 

manipulant i'outil electromagnetique a 6tudier (10), et un appui reglable 
pour un bras de cette personne, le siege et I'appui reglable penmettant un 
repos i t ienement repositionnement d'ensemble de la personne avec 
repositionnement exact du bras, pennettant ainsi plusieurs utilisations 
20 successives d'un telephone dans une meme position de ce dernier par 
rapport au reste du corps de la personne 
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